
Estudas da MecAnica Ocular 
I . Sistemas de Delinh;ao das RotaeDes Oculares (*) 

Harley E. A. Bieas * * 

o estudo dos movimentos oculares, em­
bora sua extensa aplicabilidade na rotina of­
talmol6gica, carece ainda de compreensao 
em varios pontos, a comeQar de suas bases. 
Decorrentemente, mesmo abordagens 'sim­
ples" como descriQoes pict6ricas dos movi­
mentos oculares, ou analises matematicas, 
implicam em problemas conceituais, nem 
sempre devidamente considerados, 0 que di­
ficulta a compreensao e comparaQao de di­
ferentes pUblicaQoes. Em outras palavras, 
qualquer analise de rotaQoes oculares, ou ate 
referencias comuns a movimentos a posiQoes 
terciarias correspondem necessariamente a 
urn sistema de definiQao dos deslocamentos. 
Assim, a 10calizaQao de urn ponto "20° em 
aduQao e 20° acima (do plano horizontal) "  
nio tern significado geometrico preciso, ao 
contnirio do que se poderia inicialmente 
pensar. 

De fato, rotaQoes sao definidas em torno 
de eixos e no caso do olho estes tanto podem 
ser orbitarios (fixos) ou oculares (m6veis) .  
Dependendo portanto do sistema escolhido, 
urn ponto no espaQo (0 de fixaQao, por exem­
plo) pode ser caracterizado de varias for­
mas. 
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EIXOS ORBITARIOS E OCULARES 

Qualquer rotaQao do olho pode ser ana­
lisada em tres componentes, ou seja, em tor­
no de eixos referenciais ortogonais: urn ho­
rizontal transvel1Sai (ou latero-medial) ,  urn 
horizontal longitudinal (ou antero-posterior) 
e urn vertical, sendo eles orbitarios, fixos 
( respectivamente X, Y, Z )  ou oculares, m6-
veis ( respectivamente Xo' Yo' Zo) ' RotaQoes 
horizontais (h) serao medidas em torno de 
urn eixo vertical (Z ou Zo) , as verticais (v) 
em torno de urn eixQ latero-medial ( X  ou Xo) 
e as torcionais ( t )  em torno de urn eixo an­
tero-posterior (Y ou Yo) '  

Uma descriQao pict6rica dos diferentes 
modos de definir as rotaQoes oculares e apre­
sentada para angulos medidos em torno de 
eixos orbitarios (fig. 1 a, b, c) e eixos ocula­
res (fig. 2 a, b, c) . 

ORDEM DAS ROTAQ6ES 

Suponhamos que duas rotaQoes sucessi­
vas de 90° sejam feitas : uma h, em torno de 
Zo e outra v, em torno de Xo (Figura 3 ) .  

Assim, dependendo da ordem em que 
elas sao consideradas. 0 result ado final ( fig. 
3 c e c') sera completamente diferente. Na 
verdade, 0 olho nao segue urn compromisso 
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Fig. 1 - RotaQoes oculares e mediQoes angulares definidas em torno de eixos orbitarios, fixos: a)  verticais (v), e.rn 
torno do eixo X (= LM); b) horizontais (h),  em torno do eixo Z (= Sl) ;  c) torcionais (t)  em torno do eixo Y 
(antero·posterior) . 
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Fig. 2 - RotaCOes oculares e medicoes angulares deflnidas em torno de eixos oculares, m6veis: a)  verticais (v) , em 
torno do eixo Xo (= LM . . . L'M') (note·se que essa figura pode ser entendida tambem da I b, com iingulos v 
formados por p,cp = A,cA) b) horizontais (h), em torno do eixo Zo (= Sr . . .  S'1 ')  (esta tigura pode tambem ser 
entendida em I B, com iingulos h formados por ACA. = PCP,) ; c )  torcionais, em torno do eixo Yo (iintero·pcs­
terior, AP). 
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Fig. 3 - Composicao de rotacoes oculares: de lima posicao inicial (a)  ocorre primeiramente uma rotacio h, 
em torno de Zo, conduzindo 0 olho a uma posiCao intermedia,'ia (b) e desta a rotacao v em torno do eixo Xo leva·o 
a posiCao final (c) .  Partindo·se da mesma posiciio inicial, mas comeeando·se com a rotaeao v (a') chega·so 
a posieao intermediaria (b')  da qual agora a rotacao h leva 0 olho a situacao final (c' ) .  Note·se que as po­
sieOes dos polos anterior (A) ,  nasal (N) e superior ( S )  sao inteiramente distintas em c e c', apesar das rot�;:;es 
h e v terem sido feitas a partir da mesma posieao inicial (a = a')  e definidas em torno dos mesmos eixos ocu­
lares m6veis (respectivamente Zo e Xo). 

pre-estabelecido na ordem das rota<{oes e elas 
podem ser combinadas cronologicamente vin­
do primeiro h e depois v, ou vice-versa. Qual 
pois 0 significado de uma rota<{ao em que 
h = 90° e v = 900? 

Realmente nao e a ordem cronol6gica 
das rota<{oes (primeiro h depois v, ou vice­
versa) que determina a posi<{ao final de A, 
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conforme sugere a figura 3, mas a forma em 
que as rota<{oes sao definidas. No primeiro 
caso, 0 mesmo resultado pode ser obtido, se 
h for definida em torno de urn eixo orbitario 
(fixo) e no segundo se v tambem for defini· 
da em torno de urn eixo orbitario (fixo) ,  in· 
dependentemente da ordem cronol6gica em 
que as rota<{oes sao feitas (fig. 4) . 
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Fig. 4 - Composicao de ro�6es oculares: da posicao inieial (a' ) ocorre primeiramente uma rotao;;ao h em 
tomo de Z, conduzindo 0 olho a urna posi .. ao intermediliria (b') e desta a rotacao v em torno do eixo X leva·o a 
posicao final (c' ) .  Note·se que a sequlincia posiclonal corresponde, na flgura anterior, a a, b e c' . Partindo·se 
da mesma posicao inielal, mas comeo;;ando·se com a rotao;;ao v (a),  chega·se a posicao Intermediaria (b) da qual 
agora a rotacao h, definida em tomo do eixo Z, leva 0 olho a situacao final (c) .  A sequlincia posicional cor· 
responde na figura anterior a a', b', c. Aqui, tambem, as posi .. 6es dos polos anterior (A) ,  nasal (N) e superior 
(S) sao Inteiramente dlstlntas em c e c', apesar oas rota .. 6es h e v terem sldo feitas a partir da mesma posi· 
.. ao inicial (a = a')  e definldas em tomo dos mesmos eixos flxos (respectlvamente Z e X ) .  

Desse modo, agora se pode ver que a 
partir da posiC;iio inicial tanto faz permitir·se 
a seqiiencia h e v (figuras 3 a, b, c) como a 
v e h (figuras 4 a, b, c) : 0 resultado final e 
o rnesmo. Entretanto diferente de outro 00-
tado final (fig. 3 c', igual a 4 c') que tambem 
pode resultar da mesma posiC;iio inicial atra­
yeS da seqiiencia de rotac;6es v e h (figuras 
3 a', b', c' ) ou h e v (figuras 4 a', b', c') .  

Siio portanto dois sistemas absolutamen­
te distintos de conceituac;iio: urn define h 
em torno de urn eixo fixo e v em torno de 
urn eixo m6vel; 0 outro inverte as premissas: 
v e medido em torno de urn eixo fixo e h con­
siderado em torno de urn eixo m6vel. 0 pri­
meiro (fig. 3 a, b, c ou fig. 4 a, b, c, eixo fixo 
para a rnedida de h e m6vel para a de v) e 
chamado "sistema de Fick". 0 segundo (fig. 3 
a', b', c' ou fig. 4 a', b', c' eixo fixo para a 
medida de v e rn6vel para de h) e chamado 
"sistema de Helmholtz". 

Em outras palavras, FICK (1854) definiu 
os angulos de rotac;iio como h ( longitude) 
em torno de urn eixo Z, fixo (orbitario) e v 
( latitude) em torno de urn eixo Xo' m6vel 
(ocular) .  HELMHOLTZ (1910) considerou ro-
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tac;6es h (azimute) como ocorrendo em tor· 
no de urn eixo Zo' m6vel (ocular) e v (ele· 
vac;iio) em torno de urn eixo X, fixo (orbita· 
rio) .  A aparente dependencia da ordem cro· 
nol6gica das rotac;6es decorre de que na po­
siC;iio inicial os eixos oculares e os orbitarios 
sao coincidentes. 

Do ponto de vista matematico, a analise 
das rotac;6es pode ser estabelecida pela mul­
tiplicaC;iio de matrizes que definem as rota­
c;6es h, isto : (Mb) e v, isto e: (Mv) .  A re­
lac;iio entre a posiC;iio inicial de urn ponto 
(Pi)  na superficie do olbo e a posiC;iio final 
desse mesrno ponto (Pt) ap6s as rotac;6es 
h e v sera definida: 

a) No sistema de Fick por: 

(Mv) (Mb) (PI)  = (Pt )  I 

b) No sistema de Helmholtz por: 

(Mil) (Mv) (Pi) = (P�) 
E como 0 produto de matrizes niio e 

comutativo, ou seja: (Mv) (Mh) oF (Mb) 
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(Mv ) '  resulta que (Pf2) sera completamente . C 
diferente de (Ptl ) ' M2 [D!F B+ G � } Ao se COnsl(lerar a possibilidade de ro­
tal;ao t em torno 00 elXO antero-posterior, 
venflCa-.se portanto a existencia de seis dife-

R + S  

A 

T - U  

D - F  

N ' 

rentes a!ternat1vas para definir rotal;oes ocu- M4 lares: [ - C  G -B U + T 
S - R

] 

(Mv) (Mt) (Mh) (�) 
(Mt) (Mh) (�) (M3) 
(Mh) (Mt) (Mv) (M4) 
( �) (Mh) (Mt) (Ms) 
(Mh) (�) (Mt) (M6) 

onde Ml e 0 sistema de Fick e M3 0 de 
Helmholtz. E se: 

[ cos h sen 
( Mil) -sen h cos 

0 0 

[ 1 0 
(Mv) 0 cos 

0 -sen 

[ cos t 0 
( Mt) 0 1 

sen t 0 

resulta, [ A;B c+n 
Ml G 

I + J  K - L  

[��� - F  
M6 G 

- H  

e m  que: 

A = cos t cos h 
B =  sen t sen v sen h 
C =  cos t sen h 
D = lSen t sen v cos h 
E = -sen t cos v 
F = -cos v sen h 
G =  cos v cos h 
H = sen v 
I = sen t cos h 
J = cos t sen v sen h 

K =  sen t sen h 
L = cos t sen v cos h 

N =  cos t cos v 
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em que : 

P = -sen t 
Q = cos t sen v 
R = sen t cos v cos h 
S =  sen v sen h 
T sen t cos v sen h 
U =  sen v cos h 

N 

[ A V + X  J�E ] 
- y  G 

I T-Q B + N  

y 
X - V  G 

[ A 

J
-
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em que: 

V = cos t cos v sen h 
X = sen t sen v 
Y = sen h 

- I  
T + Q  
N - B  

CORRESPOND�NCIA ESPACIAL DA 
ROTAQAO OCULAR 

] 

A localizal;ao de qualquer ponto da su­
perficie de uma esfera pode ser projetada a 
partir do seu centro numa outra superficie, 
havendo decorrentemente uma relal;ao das 
coordenadas entre ambas. A relal;ao sera 
exata (as coordenadas de urn ponto signifi­
cando as coordenadas na superficie de pro­
jel;ao) se esta tambem for uma esfera con­
centrica aquela. Nos casos de projel;ao em 
uma superficie plana, apenas parte da es­
fera sera representada, ou seja, sua face que 
fica voltada para a tela_ 

A relal;ao linear entre os pontos da tela 
guarda com as relal;oes angulares da el5fera 
uma funl;ao tangente (dai 0 nome de "telas 
tangentes") . De fato, na figura 5 a distan­
cia A'B' ( projel;ao do arco AB) depende da 
distancia entre a tela e a superficie da es­
fera ( d  = A'A) , do raio da esfera (r = AR) 
e da angulal;ao 0:: correspondente ao arco 
AB; sendo d e r constantes, pode-se dizer 
que os arcos deSlSa esfera sao projetados na 
tela segundo uma "escala tangente"_ 

Note-se que os arcos do equador, de 
quaisquer meridianos e genericamente de to­
do "circulo maximo" (ou seja, aquele com 
diametro igual ao do equador) serao repre-
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sentados nessa tela por linhas retas. Em 
contraposic;.:ao outros circulos, paralelos aos 
primeiros ou nao, mas possuindo diametros 
menores que 0 do equador ("pequenos cir· 
culos") serao representados por segmentos 
d€ parabolas (fig. 6) . 

A' 8 ' C '  D '  

.r-------,�,'�-----,-
,�--------"-/�',' 

, 

, 

, 

, , 
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, 

Fig. 5 - Relal.'ao entre medidas angulares de uma esfera 
(olh0j e lineares de urn plano (tela tangente) note·se 
que a partir de R, mesmos areos (AB = BC = CD) 
dao proj�Oes eujos intervalos sao erescentes (A'B' <B'C' 
<C'D') eonforme urna escala de tangentes. 

Considerando·se entao apenas as varia· 
c;.:6es de h ou v, a escala angular desses pa· 
rametros numa tela tangente varia de acor· 
do com 0 sistema usado para defini-las (figs. 
7 e 8) .  

Entao, como paralelas ao equador sao 
caracterizadas por linhas "curvas" na proje· 
C;ao (e.g., arco CDE, figura 6) ,  tambem roo 
tac;.:6es horizontais em torno de urn eixo ver· 
tical fixo (orbitario, fig. 1 b, como no sis· 
tema de Fick) serao representadas por es· 
sas mesmas linhas (graficos GI e G3, figu· 
ra 7) ,  enquanto rotac;.:6es horizontais em tor· 
no de urn eixo vertical m6vel ( ou ocular, co­
mo no sistema de Helmholtz) serao sempre 
representadas por urn "circulo maximo" (fig. 
2 b) e consequentemente por Iinhas retas 
na projec;.:ao (graficos G2 e G4, fig. 7 ) .  0 
mesmo raciocinio se emprega para as me· 
dic;6es e ou rotac;.:6es verticais: se tomadas 
em torno de urn eixo fixo (ou orbitario, co· 
mo no sistema de Helmholtz, fig. 1 a) as Ii· 
nhas serao curvas (graficos GI e G2) ,  en· 
quanto as definidas em torno de urn eixo 
m6vel (ou ocular, como no sistema de Fick, 
fig 2 a) serao retas (graficos G1 e G4) .  Em 
sintese, 0 sistema de definic;.:ao adotado por 
Fick correspondera ao grafico G3, 0 de 
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Helmholtz ao G2, urn em que h e v se defi· 
nem em torno de eixos fixos (orbitarios) 
por GI e 0 em torno de eixos m6veis (ocu­
lares) por G4• 

Esse tipo de projec;.:ao (chamada cen· 
tral ou gnomOnica) e entretanto inconvenien­
te no que diz respeito a avaIiac;.:ao da "fal­
sa" torc;.:ao, ou seja, da inclinac;.:ao com que a 
horizontal e a vertical objetivas, na retina, 
sao projetadas no espac;.:o. Para contornar 
esse problema, e adotado urn outro tipo de 
projec;.:ao ( chamada ocipital ou estereografi· 
ca) .  A projec;.:ao aqui e feita a partir do 
"polo ocipital", que e 0 antipoda ao ponto 
em que a superficie plana de projec;.:ao ("tela 
tangente") tangencia uma esfera imaginaria 
concentrica ao olho. Em outros termos, se a 
distancia do centro de rotac;.:ao a tela tan­
gente e k, a distancia do polo ocipital ao 
centro de rotac;ao sera tambem k e portanto 
do polo ocipital a tela tangente 2 k, na mes­
rna Iinha ( figs. 9 e 10) , (Para maio res de· 
talhes veja HELMHOLTZ, 1910) . 

Nesse caso, arcos de circulos maximos, 
isto e, meridianos e outras curvas, cujos 
comprimentos sao iguais ao do equador e 
que passam pelo ponto A (polo anterior) 
sao representadas na projec;.:ao plana (este­
reograficas) por segmentos de linhas retas. 
Tambem serao representadas como linhas 
retas as projec;.:6es de curvas chamada,s "di­
rection circles" por Helmholtz e que sao aque· 
las contidas em pIanos passando pelo polo 
ocipital (fig. 10) . Essas linhas fazem com 
as "horizontais objetivas" (circulos maximos 
contendo 0 eixo X) e ou com as "verticais 
objetivas" ( circulos maximos contendo 0 
eixo Z) , angulos correspondentes a "falsa" 
torc;ao. (Para revisao mais completa desse 
assunto, veja BOEDER, 1957) . De fato, as 
projec;.:6es dessas linhas mostrarao as posi. 
c;6es ideais ( esperadas) para as p6s-imagens 
horizontais e ou verticais; de onde se pode, 
atraves delas, medir urna eventual inclinaC;ao 
"real". 

Note-se que arcos de "pequenos circu· 
los" darao segmentos de hiperbolas, assim 
como arcos de circulos maximos que nao 
passem pelo polo anterior. Urn caso espe· 
cial e 0 dos circulos centrados no eixo Y, 
que serao representados por arcos de circu· 
los na projec;.:ao estereografica. 

A representac;.:ao das convenc;.:6es adota­
das para avaliac;ao das medidas de h e v, 
em torno de eixos m6veis e ou fixos para 
a projec;.:ao estereografica, e feita na figura 
11 ;  e a relaC;ao com as anteriores (fig. 7, pro· 
jec;.:ao central) e a de que Gt', G2', G/, G4' 
correspondem respectivamente a Gp G2, G3 
e G4• 

Em suma, ha varios modos de se rela· 
cionar angulos (deslocamentos, desvios, etc.) 
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Fig. 6 - Linhas da superficie de uma esfera e suas proje,.oes num plano frontal (a partir 
do centro da esfern, R ) .  Todo arco de urn circulo maximo (isto e, com diametro igual no 
da esfera) da como proje,.ao uma linha reta; exemplo: os arcos AB (equatorial), AD e BC 
(ao longo de meridianos), FG, etc.,  dao as proje,.oes A'B', A'D', B'C', F'G', etc. Arcos de 
circulos menores darao segmentos de parabolas; exemplo 0 CDE (correspondente a urn 
circulo de latitude) dara a curva C'D'E' que e urna sec�iloo cOnica paralela e. geratriz (per· 
pendicular e. base, portanto urn segmento de parabola) como se vEl facilmente da flgura. 
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Fig. 7 - Rota�Oes desenvolvldas em torno de elxos m6-
veis (ou oculares) sempre desenvolveriloo arcos de cfrcu­
los m8.xlmos (figs. 2 a, 2 b ) ,  cujas proje,.Oes nurn plano 
corresponderao portanto a Iinhas retas (G,) .  Ro�Oes 
desenvolvidas em torno de elxos flxos (ou orbltarios) 
sempre desenvolveriloo arcos de circulos menores (figs. 
1 a, 1 b),  cujas proje,.Oes nurn plano tangente serno 
correspondentes a IInhas curvas (G,) . As escalas das 
ro�Oes horizontais desenvolvidas em torno de urn elxo 
flxo e das verticals em torno de urn elxo m6vel (sis­
tema de Fick) serao enta� correspondentes a G3, enquanto 
as escalas das rot�Oes horizontais ocorrendo em torno 
de urn elxo m6vel e das vertlcais em torno de urn flxo 
(sistema de Helmholtz) relaclonar-se-iio a Go. 
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Fig. 8 - ReiaQiio das projec;Oes de pontos PL . .  P" to· 
dos correspondentes as mesmas coordenadas h = 3()O, 
v = 3()O. Elas sao representadas em diferentes pontos 
do espaQo de acordo com 0 sistema adotado para deti· 
nlQiio dos parAmetros (ct. flgura 7) . 

numa tela tangente, dependendo da definiQao 
que se toma para avaliaQao dos mesmos ( em 
torno de eixos m6veis ou de fixos) e do tipo 
de projeQao (gnomOnica ou estereografica) 
adotada. Se se tern interesse por medir a 

s· 

I �:""-__ +::-__ -l L' ",' .. 

torQao, a projeQao estereografica e, sem du­
vida, mais aconselhaveL Com respeito as 
medidas dos angulos, nem 0 sistema de Fick 
nem 0 de Helmholtz sao inteiramente satis­
fatorios (ja que a escala para urn dos eixos 
difere da do outro) e assim sobram as con­
venQoes "coerentes". Nestas (graficos G1 e 
G4 na figura. 7 e G1' e G4' na figura 1 1 ) ,  
iguais valores para h e v sempre correspon­
derao a mesma direQao p = 45°. Nos outros 
sistemas, 0 valor angular da direQao p mu­
dara, mesmo que h e v se mantenham iguais . 
Por exemplo, no sistema de Fick (angulos 
definidos pelas figuras 1 b e 2 a),  p = 45° 
26' (para h = v = 10") ,  P = 49° 06' (para 
h = v = 30") e p = 57° 16' (para h = v = 50° ) .  

Assim G/ e G4' (fig. 11 )  sao graficos ori· 
ginados de convenQoes "coerentes", com a 
vantagem de permitir a medida mais facil 
da torQao ocular. De ambos, G4' (seguindo 
a convenQao da medida angular de h e v 
em torno de eixos m6veis, oculares (figs. 2 
a e 2 b) parece melhor que G1' ( seguindo a 
convenQao da medida de h e v em torno de 
e.ixos fixos, figs. 1 a e 1 b) em alguns a.spec· 
tos:· nesse sistema (G4') mesmos deslocamen­
tos nao s6 correspondem a mesmos angulos, 
como tambem a mesmos arcos de circulo 
descrito. Ja para a convenQao de medidas 
em torno de eixos fixos, mesmos angulos se 
relacionam com diferentes arcos (fig. 1 ) .  
AI&m disso, ao se considerar deslocamentos 

Fig. 9 - RepresentaQiio de llnhas da superf!cle de uma estera e suas respectivas projec;Oes nurn plano, a �ir 
iie urn ponto 0 ("polo oclpltal") cuja distAncla ao centro da esfera (R) oS 19ual a deste ao plano (OR = A'R) . 
(Veja fig. 10) . 
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Fig. 10 - Secl;ao horizontal de urna esfera, mostrando 
relw;6es geometricas nurna proje<;ao ocipital: como 00 = RA': resulta que A'M' = 2 'mi. Note-se que 0 
comprlmento da proje<;ao e inversamente proporcional a 
distiincia OR (e N' = "MR apenas para 0 no iniinito) .  
o limite da proje<;ao no plano considerado e dado por 
urn outro que Ihe e paralelo, passando pela esrera em �. Um terceiro plano, tambem paralelo aos dois an­
teriores e simetrico ao da secCilo �2 em relacao ao 
centro da esfera (R),  passa pelos pontos X. e X.. Ob­
viamente, os arcos originados pelas seccoes em x;x. e 
em �. silo identicos, embora suas proje<;6es sejam 
diferentes. Linhas retas na proje<;ao serao originadas de 
5eC<;;6es obliquas da esfera, passando por 0 (chamadas 
"direction circles", e.g., seccao KJf. alem das que pas­
sam por A e R (e.g., a AP, vertical a LM, horizontal 
e outras radials) .  Ja 0 arco de circulo maximo pas­
sando por L e M numa secCao vertical, dara uma pro· 
je<;ao circular. 

oculares num experimento eletro-oculognHi­
CO, por exemplo, OS registros SaO dependen­
tes do arco descrito, interessando entao 0 
si5tema de medidas em torno de eixos m6-
veis ( * ) .  E de se notar, todavia, que a es­
cala GI ' e mais difundida ( v.g., telas de 
Hess) . 

( . ) 0 elxo eletro-oculogratico depende do posiciona­
mento dos eletrodos e e portanto flxo. Convem, 
portanto, que 0 sistema adotado para definir des­
locamentos, tambem seja feito sobre pianos (eixos) 
que girem em tomo desse elxo fixo (0 que e tacil 
visuallzar nas figs. 1 b ou 2 a para movimentos 
verticals e 1 a ou 2 b para horizontals) , ou seja, 
em torno de eixos movels (oculares) .  
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Fig. 11 - Proje<;9.0 estereogratica de iingulos horizontals 
considerados em torno de urn elxo orbitario, fixo (gra­
ficos G,' e Ga') ou em torno de eixo ocular, m6vel 
( graticos G2' e G.' ) ;  e de iingulos verticais considerados 
em torno de urn eixo orbitario, fixo (graticos Gl' e Gi) ,  
o u  e m  torno de urn eixo ocular, m6vel (gratlcos Ga' e 
G<' l .  Assim, 0 sistema de Fick corresponde a Go e 0 
de Helmholtz a Go'. 
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RESUMO 

As varias formas de definicao das rotac6es ocula­
res sao apresentadas. A segulr, consideradas proje<;6es 
planas (a gnomOnica e a estereogratica) das coordena­
das de deslocamentos horizontais e verticals conforme 
elas sejam conceituadas em torno de eixos orbitarios 
(fixos) e ou oculares (m6veis) .  

SUMMARY 

The several models for defining ocular rotations 
are presented. Subsequently, some plane (the gnomonic 
and the stereographic) projections for horizontal and 
vertical displacements are considered, accordingly they 
are defined around orbital (fixed) and or ocular (mo­
vable ) axes. 
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